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РАДОНАЛЬНЫЕ ТРЕУТОЛЬНИКИ. 


Ращюнальность площади, биссектриссъ, меданъ. 


П. Долушина. 





Ращюональными ‘называлотся так1е тр-ки, въ которыхъ при 
ращональныхь сторонахъ и площадь выражается ращональнымъ 
числомъ. Въ задачникахь нер$дко встрфчаются тр-ки ‘со сторо- 
нами 3, 4, 6, со сторонами 5, 12, 13, со сторонами 13, 14, 15; 
первые два—прямоугольные (3?--4?=5°, 52-12? —=13?), посл дн — 
остроугольный (13?--14*>15?); площади. этихъ тр-ковъ ратлональны 
(6, 30, 84). Но въ этихъ задачникахъ совершенно отсутствують 
примфры на тр-ки съ рашщональными биссектриссами, медланами, 
между т6мъ какъ при р5шенши геометрическихь задачъ на при 
мфнен!е `основныхъь формулъ не слЪдовало бы отвлекать внима- 
не учениковъ трудностями вычисленя. ФЖелане дать. удобные 
прим5ры на вычислене биссектриссъ, меданъ и заставило меня 
расширить задазу о нахожден1и  раллональныхь тр-ковЪ*). 





*) Быть можеть, цфлесообразно подчеркнуть, что ‚Азвторъ ставить себЪ 
лишь задачей найти нфкоторые треугольники съ требуемыми рацюнальными 
элементами, отнюдь не рфшая вопроса во всемъ его объемф, 
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Въ 1897 тоду Въ апрБльской книжкз Педакониданав 
Сборника“ помфщена моя статья „О рашональности биссектриссъ 
въ тр-кВ съ ралйональными слоронами“, въ которой я пользо- 
вался, между прочимъ, и свойствами тригонометрическихь функшй. 
Теперь я изслфдую этотъ вопросъ проще, полнЪе, безъ тригоно- 
метрическихь функц, также разсматриваю и тр-ки съ ращо- 
нальными мед1ланами, 


Будемъ обозначать стороны тр-ка буквами а, 6, с, полу- 
периметръ р (при чемъ положимъ р—а=р:, р--6=р., р—е=в»), 
площадь $, высоты й, 1ь, №, радусъ описанной окружности В, 
радлусъ вписанной 7, радлусы внфвписанныхь 7, 7», 7, биссек- 
триссы 1, &, &, меданы ти, ть, т. 


Известны соотношен1я 





В 23 25 2$ 
м Урр, рр; йа =: > ) № == фи йе = я 
Р ас 8 $ в 5 р 5 
му —-—) ие энг; ==) 
Чааити фонт Рио р НЕ С 


о а 
‚== т те Уберр,, = са Усарр,, & = =. - Уабррь ? 


т — 9 2-е а* ть 5 у2а?--2е?—?, т, = р. У?а?-{-25*—с?. 


Отсюда видно, что рашональность площади влечетъ за собою 
ралмональность высотъ, радлусовъ описанной, вписанной и вн%- 
вписанныхъ окружностей. Положимъ, что рожи площадь 


8 = урр. рр. = ну. Отсюда сл$дуетъ, что = -8 — 62, тдв 5 
$ 1 
ралионально, или (Л тоже рац1онально) 


фенов [28 5 р Юз РА 8^) 
























и БАХ Тб }, иначо 
Е р 
г. 5-Е хе м "= а 5 
а Ь т 
— вам) — ие (1—8) — 
1 
Ея кб 


Для возможности тр-ка необходимо и’ достаточно, чтобы 
числа р. Р.. Рз были положительны; это услов!е будетъ выполне- 


но, если 251620, л>0). 
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Примфры: ы 
Е = а=4, $—=3, е—5, 5=6; 
А, = | а=8, 61, о1Т, #60; 


Ао, =, а=1Ь, ВТ, 0—0, 42. 


Въ тр-кЪ, въ которомъ площадь $ ращональна, биссектриссы 
выражаются олфдующимъ образомъ: 











2Ье | т 2% 1. к 2са | 5 
Е Ве уг’ ° ефа аа, 
о 246 1 
Е 


Чтобы № было ращонально, необходимо и достаточно, чтобы 
1-92, откуда 
и—5=ф 


и = 


Для рацюональности & возьмемъ 


и д _Фа-фееьиюану-а-й, < и 





1=(и— 8) (5) 


























ее 4фу 
При рацональности $, &, & третья биссектрисса 1 тоже ра- 
маяки (УВЕ) НН) 
1/ 2 21 — . 
ц1ональна (иев за-нх )= 26 р 
ка 
3 2 4. 
ф= - ‚ 8= 4 ‚= 3’ а=96, ое. 626, $—204, &=1651; 
1 24 1 
ф= 3 , В 3 ) А—= о , а=30, в—11. с—=25; $5—132, &=6-5.- 
ф= = =. ==, ^=р, а—=169, $—154, с—=125, 3=9240, 
110 17 244 — 
23 == = 
и—110 0 79’ %=—12 23 от 1.—=148 = 598: 





Потребуемъ, чтобы при рацональномт их ацональ- 
ная медлана, напримЪръ, 7 Ро 
О ране на) , 


= ар» о 46-м а- 22% 
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или 





ет р 51—82) + 87] + 88(1—8*) Х — 





= | г] +122 (3. : а. 


Видимъ, что цля рацональности 7 достаточно Я $-1 


(тогда Зии=а, и тр-къ прямоугольный) или 6 = ый. ЭТИХ “=! 
2 
Примфръ 
И л В 8= Г 525, 6=697, 46, 5=17564 
у, ак, —52 а— ‚ 9о— Ср=Я ‚› 8—= 4, 
71 
о > т,= 
т.—=672 т: —=419 —— ви. 


Раиональность биссектрисвь разсмотримъ теперь. отд$льно 
оть рацюнальности площади. Пусть ратональна биссектрисса 
26с 


® = Ве а, и: Пе, иначе 
= | а Ее ЕО ЕК) =0 
р= её | —а-5--с(1—28)=0 | а(+- В) е(к—® НН) =0 





а ое р о а 
К(Т-АННИ) 1 КЕ СЕ ОЕ = 





2 Я: ° 





но 712 =} 
—0а—м) 1) 
Такъ какь р>6, то Ё>Ьа тогда 1>Ё>Р>0, 1>[Ыи 


тр-къ возможен. 


ПримЪръ: 
а ель о ВМ, 
2 з 7 ЕЙ 1 
ь 







Пусть, кром$ й, ращональна еще биссектрисса % 





оЗает г/в Зав =) 1 иво 
М ке у ое утери РОО 
должно быть 1-—2АНЕР=? (5 ращюнально); ил 9°—=К2К--&), 


откуда 
1-е =м о (и— 


(1—ви=2#— 2—1 ь 








Ты возможности тр-ка к и 1 должны удовлетворять не- 
равенствамъ_ ПЕ. © 








} — М2 2 4—1 
*— и. Ее = ат” слфдовательно, или 
Е а ‚ или иЗЁ—— т <! (в 2>0 и те 
о 
чье ). 
Прим$ры: 
БУ 7 
и =2, 1> > -5 } пусть & =-5 
тогда а НИ И 
А О ВЮ Аб 14 
18— 
1 1 4. 2 
У =е_1 ат, пусть ни 
Р 4 а 6 с [ [2 
С у юр 
65 29 


Что касается ращюональности третьей биссектриссы &, то 
одновременно съ нею становится ратональною и площадь: 


_ 2965. 1 246 У ( р У1—№. 
Ве сы бо р 


‘ Отсюда можно. заключить, что $ выражается ралонально ОЕ 




























_ “ыа $) (6 с) (са 
резъ Ц, &, &, а, 6, с. Въ самомъ дБлЪ, 5 = И и 
Полатаемъ 1 — 1? = 4{?, откуда 
1+9 
2ф.: у ПФ. 
# == если 0, то оу 
тыр. В х т 
Е ФЦ 
Прим ръ д 
3. 3 _(3$—1(3—9) &\% 
и—3, 1>&> 5} 1-9? В 5-9") (полояшитоя ь 
1 | х 
‚при 78. < ф <з) ) 1” 
ОЭ 
и аа нью ОБ 9240, 
ее а О п - 
110 244 
— 110 ——- — 1231 1. = 14 
| = 110559, в ый 148 555. 
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Рашональность мефань независимо отъ ращональности пло- 
щади. и 

Пусть въ тр-к$ рацщональна медлана 27. 

(т. = 22-262 — с°—(а— 6) (а-НЬ)— с*—=(а—6)?-Н4ррь , 


или (2т.-а—5) (2т,.—а-6) = 4рръ. 
Отсюда 


ат.--а—5=2%р | р; = Ц — а-%) = р-р, — р), при 
(т, —а-НЁ=Эрь чемъ 2, а >6, слЪдовательно, # > 0. 


Принимая во вниман!е, что ур. р, р, находимъ 


р-р 1) —1) = 0. 


Изъ этого уравнешя видно, что #1, такъ какъ р., р», Рз 
положительны. 


1 1 
Прим$ры: = -5' = 83(р1—13), Те = -5- (в—а--5) 


р: = 9” 3, °Б, В, 6,5 
26—36. 79.85 в 


з 


р — 6, 10, 16, 14, 1412 
ева ЕВЕ ИАА Я 


Треугольникьъ (9, 8, 11) представляетъ интересный прим ръь 


} : 1 1 
ралмональности двухъ медланъ т.—8-› 7,— 6 эмо 
Для того, чтобы, кромф т, была рашщональна медлана Те, къ 
уравнен!ю р, #--1)-Нр,(—1)- р, (2—1) = 0 нужно присоединить 
1(9—1П--9(а—1)-Еа(а-Н1)=0, гдё 0<9<1. 
Р1 ее 
9(1—) ри 








р-р Пр —1)Ы=0 


21 (9—1 )-259(4—П-Ерза(а- 1) =0 





а 


Знаменатели первой и третьей дроби’ положительны при 








0<ф<1, 0<4<1; чтобы знаменатель и второй дроби былъ поло- 
жителенъ, нужно выполнить услоше #--0>1. 





Прим$ры: 
В № Ч ий: @—96, 60—27: 6=ЗПту-26: т] ен 
о 3 ) ’ ? а В с о 
№ = = Е 22199, 8-19, с-еВвлть 19, тов. 
2 3 : 
= а В 62—13, 6—16, = 9 Е 
Попробуемъ найти тр-ки, въ которыхъ всЪ три меданы ра- 
цюнальны. 


Примемъ для удобства записей р, = 91! — №) (24 1—9), 
==) (1-91), рз—1—9)(24-+1-—№), р= — СЕВЕР); 
тогда т. и т, ращональны, а (29%)?—(а—с 4 рр.—(рз— р-р. = 
=[®(1-НЕ)—(1—342)9-5 (1—3) а?]?--4[-— (1—8 ва а-н СН 
+ м -+9*] = (1—®)(2-®)?—2(1—®)(2-+-+К-? — ЗАЗ) ++ 6-6? 

+ 188-5944) 9-2 (1-Е 9—9) ( 1—8) = 


—|‘-5 ею — 2 и а ав] + В, 


в Зваюа-яю) Го а Юе-ьеЗв). 
2--® сна» | 














(1) (2-46-32) 
(2-12 —№) 
какъ 0<#<1, то 920. Должно быть еще 4<1, А+? 1. 


. Такъ 





Е обращается въ нуль при 4 = 











2--2к--К2— 343 ЗА 
1—9=1 О =. Е, слЪдовательно, 9<1. 
а ори в  аюыю 
вы (1 : )— Бе оао 





Трехчленъ —1-Е 3-й? = (++ Ев :) (: ы ив), сл$- 


довательно, {+9 >21 при й> Е >> 0,302. 














1 19 
Положимъ Ё= 5’ Тогда 4 55 
М. и. 
489711 2381 


2 2 
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Выраженае сторон» рашональналю тр-ка членами ариометической 
прозрессви. Тр-ки (3, 4, 5), (13, 14, 15) представляютъ интересные, 
удобные для запоминатя примфры ралмональныхь тр- ковъ, въ _ 

—  Которыхь сторовы выражаются посл$довательными числами. 


Полагая въ уравненяхъ (5) р. =", р»-—и—1, ри 8, 
получимъ 











и, ван уд прав Я т 
8-Е 54 8 188? 4 6Б 
г 22 95 

т А п 1 Й п = 8, 3, = 
5$ а 5 | 8<И 3 < 9508 13 


а. 133195, 17 
= м, 4, 38, 928 
615,5; 51, 89. 


Полагая въ оуравнешяхь ([) 1—1, рь=и-=1, уу-ен9 
(биссектрисса, й, соотвфтетвуеть наименьшей. сторон$), ор. 








3(и—1) сл АВ р 1 
№) и "би т: ве МА» 
в ее эта ‚1 


ый ЕР ТТ ИЕ: 





"| 
а итакъ, ее 
3 ео -З 
3 5 й 


#— —) —} а 


5 8 11 
е—25, 64, 121, 48 
$—923, (53). (95,` 
а—21, 49.89, 5 к 


ы 54 ты: 101 -- а 


а Па 










Полагая въ уравнешяхъ (Г) рии, р,—иЫ— 1, рый ъ (бис- 
Е. соотвфтотвуеть средней сторон), получим: 


и к _ Врзе 
т. пы о м и. 











п Г 1 2 
ата 2и—1=е—= — = 








Е и Бона 





т 
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слфдовательно, 1 > #> Иа 5 т 


25 № 8 

7-8! 
а = 7, 43, 26 

$ =. 8, 54, 1 

с = 6,.(32, 25 

6:96 221 

ай , рэ 


Полагая въ уравневяхъ (Г) р. =", р.—п-1 р:=п+4 
(биссектрисса 1, соотв$тствуетъ наибольшей сторон$) 














Зи) _ я 1 к „(3 но 8 
р т ет Пе И з < 
т ы к $ 1 
тем р А 
НИ 1 1 1 т 2 аа 4 
—. 9’ а 4” 5 ) 5 ’ 6 ) т ) 7 
6. <{ 7, , 42.1 69, бы 31мм 
ооо а бы 
= 4, иены 161.95, = 12, ыы 49 
514. 7 11 39 33 0 
о 3? 1 8 15 Э7р 8: тЫ 3: 35” 131 т 30-59 
Полагая въ уравненши р, == 9(4р | рз:—р.)....... (М) 


ЕЕ р 1, р. =", р3—и —1 (медлана м; соотв$тствуетъ наи- 
меньшей сторонЪ), получимъ: 


п--1=9(84—1), или и = а ( Е я. 








2 3 
аа ок 4 5 
Жи, 45, 39 
В. 10, 56, 40 
вееи 67, 41 
1 


Полагая въ уравнеши (М) р,=п, р.=пи-Е1, ру=и—1 (ме- 


1 





Лана 7» соотвфтствуеть средней сторонЪ), получимъ: 


ше: х ий и -Ъ 
п=9(379—-2), или п-= Зет (> з) 


2 ме 





аа Н 
а—= 8 148, '30, 40 
ь— # 187, 829, 127 
в 89/534, 53 
т. 1, 43, 96, 37. 


Положивъ въ уравненйи (М) р. =и—1, рь=т, рз=и-1 (ме- 
дана 7. соотвЪтетвуеть наибольшей сторон$), получимъ: 


к _ 1+2 не 
п—1=9(8%9- 1), или п = ИЕН («< И+) 











1 1 1 
о ИР АИ 
а Ве 5,” 53 мт 
О 
6.110. 9. м ЗЕЕ 
т 955 25, 1149 у. 


Особенно интересны тф случаи, когда стороны треугольника 
представляютъ рядъ посл$довательныхь чиселъ. 


Замняя 5, ви 4 въ полученныхь выражевяхь ——— 5. › 

1 1 2 29 1-9 1-9 

3—1’ 138 301’ 31’ 301184 

дробью ани умножая числителя и знаменателя каждаго выраже- 
й 22 9? 4? 242 2 

2 В’ В’ 3’ За’ ЗШя 








несократимой 














н1я на 97, получимъ 
г 
о и о--и 22 
А, 9 СЕ 
32—92 1—3 Зи?) р 
литель 9? и 9—3? дБлить и 0—5? —3и?), т, е. 3и?, а такъ Какъ . 
ф и и взаимно-простыя числа, то дфлитъ 3, сльдовательн 


. Разсмотримъ первую дробь за 








наибольпий дЪфлитель числителя и знаменателя дроб 


дфлитъ 6. Точно также найдемъ, что общий наибольший дЪлитель 
числителя и знаменателя второй и третьей дроби дЪлить 3, 
ам 
Зи? — 9? 
Обиий наибольший дфлитель числителя и знаменателя этой дроби 


четвертой дроби дфлить 6. Разсмотримъ пятую’ дробь = —> 
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дълить и 3—0 (и-- 0); или ие и 2и(2и-- 6); общий дЪлитель 


и о и 2и-% дБлитъ и и, а слБдовательно, и ©, другими словами 
равняется единиц$; то же скажемъ объ общемъ дфлителВ и-о и и. 
Итакъ, обиий наибольний дЪлитель числителя и знаменателя пя- 
той и шестой дроби дБлить 2. Чтобы эти дроби представляли 
цфлыя числа, ихъ знаменатели должны дфлить соотвфтетвенно 
6, 3, 3, 6, 2, 2. Такимъ, образомъ, вопросъ сводится къ рёшенио 
въ а числахь неопредфленнаго ‘уравнен1я +?—8и=у, гдЪ у 
дфлитель 6. Такъ какъ 12—3.12—=—9, 2—3.12—1, 8— 3. 1—6; 
то мы знаемъ простЪйпия рЬшенЁя уравнен!й 4? — 3 = 1, 





3и2— —2, 0 ВиЕ 8, 92-36. Съ помощью этихъ р$- 


шенй мы найдемъ всЪ остальныя. 


22-—3.12=(2-- у3)(2— УЗ) —=1, а слфдовательно, (24 УЗ)”. 
.(2—У3)"=1; если (2+ УЗ)", УЗ, то (/2— УЗ), -9И 3 
и (+ УЗ) (9. УЗ)-=-—84»=1, т, е. о=рь) и=4, тоже рБ- 


шен1е. Можно показать, что; давая п всевозможныя цфлыя положи- 
тельныя рфшен!я, мы найдемъ всБ р$шешя уравнен!я 9—8 =1. 


Ни (6 иуЗ).(2— УЗ) = (2%5—3Зи) + (2и—%) УЗ =. и. УЗ, то 


(—иуЗ)(2- УЗ) =, — м, УЗои ое, Зи, = (63—32) (2—3) — 9 —Зи?, 


т. е., если (5, и) ршеве, то и.(в., и,) рёшене. 


Найдемъ пред$лы, по которымъ можно судить о величин 5. 





® 
Ж- 


Такъ какъ 0—3и? > 0 и 9? — 4? =0, или = > ич= 
20—22 УЗ, т. е. 0,5525,>>0,265; значить; при’этомъ — 


преобразован значен1!е $ уменьшается раза’въ три—четыре; 
и, >0. ПримЪняя это преобразоваше послфдовательно нЪФсколько 


разъ, придемъ къ 0» «4, слБдовательно, 9==2, ии и и УЗ = 


Е 
ТЫ 


Совершенно! такимъ же образомъ найдемъ и рёшенйя осталь- 


С о-уз)" 8, РАРича, Чт Че 


ныхь уравненй: 











ен 2 У3, 7-43, 26-15 У53,.... 
— 24° =— 
2°—3.12==1, 7228}42=1 1 26%—8/153-=1;..., 
два | ИЗ ® (УЗ УЗ) =ЗУЗ--5, п 
3.12—12—9, 3.33—53—2, 3.11" 19°—2,.. 
а 23-3, 773-12, 26У3--45,,.... 
3.2—32—3, 3.72—122-—3, 3.262—453 
3+8, 9+5, 334-1973... ` 


22— 3—6 
Чт По заб, 92-8 52==6, 382--3.192=6, 





Возвращаемся къ ращюнальнымъ треугольникамъ, ь 
$ ралональна въ треугольникахъ, для которыхъ 


генов ото 5 4 19 
ода они и нар” Фоны нозаеаЗео 
9о аыв, вовебод, оротоноовие и 863 

< р И от 

У ИН 7 ВС ЗИ 

3-1 нобее6, оабыюаа Зи 96 Тб 
= 6, 84, 1110, 16296, 926974,.... 
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Ралональная биссектрисса соотв$тствуетъ наименьшей сто- 
ронЪ въ треугольникахъ, для которыхъ 


Ея “= д 26 
Зв —1 12’ 45 
—ы #1446; 678 
Еле: 5-4. о 
3 м) й не и 
764 
410 › 584 до». 


Рацщюнальная биссектрисса соотвЪтствуетъ срехчей сторонЪ 
въ треугольникахъ, въ которыхъ 


Ц 9 РЕ 3, УЙя, И: 
3В—1 С НИЕ 

С В 

> и т о о 

3  —=6, 14105; * 196, © 1а6Н 

#8 163 22 84, 313 


Рацональная биссектрисса соотвБтствуетъ наибольшей сто- 
рон въ треугольникахъ, въ которыхъ 








с — 1485 = 1 ’ 5 ) в уз 
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Рацщюнальная мод1ана соотвЪтствуеть наименьщей сторонЪ 


ВЪ трбугольникахь, для которыхъ 








с 4 2 3 И 
Е ЧО, 20, НЕЕ 
т О ВА, 
8 В 40, 2158... 
ф = 2% № 41, Аи 
11а = У - ,› 35 - ‚› 132 : => 


Рацюнальная мед1ана соотвфтствуеть средней сторонЪ въ 
треугольникахъ, въ которыхъ 


же ОЧ: енота армии 
Аи Йа аа 

а> в РН: т 

О ВЕТВИ 

а=2п сур. Вто ра 


И, Об о -И 
Ращональная мед1ана’ соотв5тетвуетъь наибольшей а 
въ треугольникахъ, въ которыхь ‚ 








1 1 1 5 4 
ет И аисно 
ср п =2, И Е р 

а< И а = 5, 13, = 43, 155, ... 
Ь = 4, О Е, 
Ь = 2т с = 3, аи 63,54: 
1 | 1 1 
7 —= 2 р) й 9 5 ) 35 5 › 132 ть 


Сопоставимъ всф случаи рацюнальныхъ треугольниковъ, въ 
которыхъ стороны выражаются однозначными или двузначными 
числами (числа, соотвфтствуюция одному и тому же треуголь- 
нику, указаны горизонтальной, чертой, а буква надъ чертой или 
подъ чертой напоминаетъ, что ращонально въ треугольник, — 
площадь ($), биссектрисса (И) или медлана (т%)). 


Г) т т 1 
Урбя®, 83:9519, (4122; 13,0% 15.125, 26, 27. 
1 тт 5 у 











3,4, 5 
5 т 
т 1 
39, 40, 41, 42, 43 46, 47, 48, 49, 50, 51, Е 
7 1 е 
Оказывается три треугольника съ ращонаяльной площадью, 
шесть съ ращюональной биссектриссой, шесть съ ращюнальной 
меданой (если не считать треугольника (3, 4, 5)), всего’ 15 тре- 
угольниковъ. 








Телеграфироване помощью злентрическихь лучей. 


Р. Блохмава. 


Перевод» сь французскало. 





Усовершенствован!я, сд$ланныя въ посл$дн!е годы въ обла- 
сти телеграфирован1я помощью электрическихь волнъ, касались, 
главнымъ образомъ, передачи депешъ на возможно большее раз- 
стоянле. 

Быть можетъ, вь успфхф, постененно достигнутомъ именно 
вь этомъ направлен, и кроется прлчина того пренебрежения, съ 
какимъ относились къ явлешямъ, ироисходящимьъ въ промежу- 
точной сред, и къ преодолЪн!ю затруднен, связанныхъ съ эти- 
ми явлешями. 

Эти затруднев1я въ общемъ сводятся къ слдующему. 

1. Колебамя распространяются отъь станцш отправлевя 
во всф стороны, вол дствые чего тайное телеграфироване невоз- 
можно. : 

2. Станщя, ‘воспринимающая ; сигналы, получаеть‹! ихь со 
всфхь сторонъ, и потому правильное сообщеюне между, двумя 
станщями можеть быть нарушено и нер$дко можеть оказаться 
совершенно невозможнымъ, даже и помимо случаевъ атмосфер- 
ныхь возмущений. 

3. Наконець, на станщи полученя нельзя опредфлить, от- 
куда пришла телеграмма. 

Эти неудобства  дфлаютьъ необходимымъ примфнене мачт 
или, в5рнфе, укр$пиленныхъь на нихь проволокъ, которыя по- 
мЪщаются' въ воздушной средЪ; кстати сказать, волфдетне 
примфнен1я проволокъ въ телеграфировани электрическими вол- 
нами, является неправильнымъ и самое назван!е „безпроволочное 
телеграфирование“. 

Я привожу здфсь новый способъ ‘установки,’ при’которой 
устраняются неудобства, связанныя съ 'употребленемъ -мачуь: 


Е 


Я воспользовался для передачи электрическихь волнъ‘лин- 
вами, приготовленными изъ вещества, д1электрическая постояйная 
котораго очень велика, напр., резина, стекло, парафинъ.и (пр. 
Интересно и важно въ практическомъ отношент отм тить, что 
разм$ры этихъ линзъ не должны быть особенно велики сравни- 
тельно съ длиною волнъ; въ этомь убфдили меня. ‚многочислен- 
ные опыты, и мнЪ, напр., удавалось посылать 54 
разстояне, большее километра, пользуясь ‘линзами въ 20 см. 
дламетромъ при, длин волны въ 20 см. ий ‘при начальной 


энерми, меньшей килоуатта, 








у 








Что касается возбудителя и преемника электрическихь 
волнъ, то я не внесъ никакихъ изм$ненй въ устройство суще- 
ствующихь приборовъ. Особенностью новой системы является 
слвдующее: при ней не надо прибЪгаль къ помощи мачтъ; воз- 
будители # (фиг. 1), равно какъ и преемники а, заключены вт ме- 





Фиг. 1. 


таллическая камеры и, 6, въ стфнки которыхъ вдфланы выше- 
упомянутыя линзы 9 и с. Электрическя волны, такимъ образомъ, 
не могутъ миновать линзъ, которыя ихъ собираютъ и ;иридаютъ 
имъ соотв$тствующее направлене. Электрическая энермя, до- 
ставляемая возбудителями & вся направляется по ‘оси линзы ® и 
приводить въ дЪйстые помфщенный на большомъ разстояни 
премникъ а. Это дЪйстве усиливается тфмъ, что на станции по- 
лученя электричесые лучи должны пройти черезь такую же 
линзу с, прежде чБмъ достигнуть пр1емника, помфщеннаго въ 
ея фокус. 

Всл$доетве этого, электричесмя волны распространяются 
только между двумя опредленными станщями, имфющимио со- 
отвфтствуюпие приборы. Такимъ образомъ, станцию ‘отправленшя 
можно уподобить проекщонному аппарату, а получающую. стан- 
цио—-глазу. Новую систему мы можемъ съ полнымъ правомъ 
назвать: телерафированлемь помощью электрическихь лучей. 

Въ установленной мною системВ каждая изъ 8 станцщ! вид- 
на изъ другой станщи и можетъ быть приведена ©ъ нею въ 
сообщение. 

Атмосферныя возмущеня не служатъь `препятствемъ для 
распространенйя электрическихь лучей, что даеть. этой \системЪ 
преимущества передъь всфми оптическими способами. телеграфи- 
рованйя и, въ частности, передъ способомъ безпроволочнаго теле- 
фонированйя, въ которомъ пользуются  свфтовыми лучами й, ВЪ 
качеств$ преемника, селеномъ. О 

ЗамЪтимъ, что, прибавляя стантщши съ ‘релэ, ‘через которыя 
депеши ‘пересылаются автоматически, можно произвольно увели- 
чивать разстоян!е и, благодаря этому, выбирать удобныя мфста 
для устройства станщй. Такимъ образомъ, можно телеграфировать” 
черезъ горы, либо переходя черезъ‘нихъ, либо ‘огибая ихъ, при 
чемъ можно и неё прибЪгать къ мачтамъ. `Впрочемь, можно. поль- 
воваться и мачтами, такъ какъ при моей систем употребляются 
ТЪ же передатчики и премники, что и при другихъ системахъ, 








Къ употреблено мачть олфдуеть прибфгать тогда, когда 
желательно послать депешу по веБмъ ‹ направлешямъ. или на 
очень болышя разстояня. Употреблене мачлть дает возможность 
сохранить телеграмму’ втайн$ и передает ее боле: правильно, 
не допуская постороннихъ возмущений: 


ЗЕ. 


Наконецъ, сл$дуетъ обратить вниман!е на сл$дующее удоб- 
ство новой системы: можно точно опредЪлить направлене лучей, 
принятыхъ станщей. Лучи, параллельные оси`линзы, собираются 
въ фокусВ и оказываютъ дЬйстве на премникъ; въ немъ помЪ- 
щаюцийся. Если же направлен!е лучей не совпадаетъ’ съ осью 
линзы, то они не попадутъ въ фокусъ (фиг. 2), при этомъ, если 


—.. 





Фиг. 23. 


ихь отклонене отъ оси достаточно велико, то они не окажутъ 
дЪйствя на праемникъ, пом$щенный въ фокусЪ; однако, они мо- 
гутъ привести въ дЪйстые преемники, помфщенныя въ новомъ 
фокус. Олфдовательно, увеличивая число пр1емниковъ въ камерЪ 
воспринимающей станцщши, можно уставовить сопряженше между 
различными частями пространства, находящагося передъ линзой, 
и н5Бкоторой поверхностью; можно, такъ сказать, отобразить 
часть пространства внутри камеры; здЪсь замфчается ана- 
‚ лошя съ сфтчалкой человёческаго глаза, которая даетъ изображе- 
ня предметовъ, расположенныхъ передъ нею. Опыты показали, 
что можно опред$лить направлен лучей съ точностью въ нЪ- 
` сколько градусовъ. 

Такимъ образомъ, является возможность опредёлить, поло- 
жен!е судна во время бури, если ‘только. оно. находится на та- 
комъ ‘разстояни оть 062% станций, что сигналы его могутъ быть 
получены. Эти крупныя преимущества новой системы позволяютъ 
`надфяться, что въ недалекомъ будущемъ она будеть прим она 
на вобхь ‘опасныхь берегахь, особенно, у устьевъ рЫкъ’и при 
входВ въ гавани. При дальнфйшемъ расширен телеграфирова- 
вя электрическими лучами, по мфрЪ того, какъ число ‘станций 
будеть расти, несомифнно, дЪло дойдеть до того, что’ правильныя 
сообщеня' между пунктами, наиболЪе посфщаемыми”судами, сдЪ- 
лаются невозможными, волёдстые пертурбащй,” производимыхъ 
непрерывной посылкой телеграммъ. 




















НАУЧНАЯ, ХРОНИКА. 


Предварительная международная конференщя по `безпроводному-теле- 
‘графу. Предварительная‘ конференщя для подготовленя къ пред- 
стоящей международной конференщи, предназначаемой для обща- 
го урегулированя безпроводной телеграф‘ с‘установлевшемтъ: точ- 
ныхъ международныхъ правилъ эксплоатащи ея, состоялась по 
почину тгерманскаго правительства, давно усмотр$вшаго въ 
стремленш Компани Маркони къ достиженю  монопольныхъ 
правъ на безпроводный телеграфъ серьезный ущербъ свободному 
развил1ю этого новаго способа сообщешя и тормазъ къ дальнЪй- 
шимъ ивобрЪтательнымьъ уснфхамъ въ этомъ хЬлЪ. Какь из- 
вЪстно, согласно договору, заключенному Лондонскимъ ллойдомъ 
съ Маркони, предполагалось, что вс станщи ллойда, разсЗянныя 
по всему земному шару, будуть служить сигнализашонными 
станщями Маркони и принимать отъ проходящихъ ‘мимо судовъ 


только телеграммы, переданныя аппаратами Маркони. Такимъ' 


образомъ, вс$ суда были бы вынуждены къ установкЪ  апнара- 
товъ Маркони, и всякое изм$нене, улучшене и усовершенство- 
ван1е безпроводной телеграфли, исходящее не оть самого Мар. 
кони, было бы исключено. Утверждене общества Маркони, что 
телеграммы, передаваемыя другими аппаратами безпроводнаго 
телеграфа, не могутъь быть принимаемы аппаратами Маркони, 
опровергается практикою. Въ этомъ отношен!и достаточно вспом- 
‘нить; что‘ ОБверо-Рерманскому ллойду, суда которато:‘ внабжены 
°’'аннаратами Маркони, принадлежить въ БремергафенЪ. ‘станшя 
‘другой системы и что, несмотря‘ на’разность о системъ, \ вполнЪ 
 ЗуспЬшно ‘удавалось сообщалься на разстоян1е, до! 800 килом. 


„ Приглашен1я на предварительную конференщю были посланы 
Терманшею Австрш, Венгрши, Великобритант, Испани, Итали, 
Росс, Франци и Соединеннымъ Штатамъ. Посл предваритель- 
ныхь дипломатическихь сношевй, названныя государства выра- 
зили готовность отправить своихъ делегатовь на упомянутую 
конференцию, состоявшуюся въ Берлин (въ здаши Имперскаго 
`Почтамта) съ 4-го по 13-е августа, подъ  предс$дательствомъ 
товарища статсъ-секретаря Сидова. А 





Во время совфщан вс$ми присутствующими бы 

, признана необходимость международной регламентащи ‘искровой 

безпроводной телеграф. Представители большинства странъ, 

принимавшихъ участ1е въ конференщи, пришли КЪ соглашению 

относительно принятя сл$дующихъ основанй этой) регламентации. 
$2 





Береговыя станщи обязаны въ сношеняхь”съ судами, нахо- 


‚дящимися‘ въ морф, принимать и передавать’ вс телеграммы. 


безъ различя системы безпроводнаго телеграфа. Для возможнаго 
зах 
$. 
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облегчен!я судамъ сношешя со станщями будуть распубликованы 
вс необходимыя техническя свфдЪюшя. Преимущество въ оче- 
реди передачи будетъ отдаваемо телеграммамъ о несчастляхъ на 
мор$ и съ’ требованемъ помощи съ судовъ. Тарифная плата 
устанавливается пословная; она составляется изъ таксы за пере- 
дачу по лишямъ существующей телеграфной сЪти по опредфле- 
шямъ международнаго телеграфнаго регламента и особой платы 
за морскую передачу, состоящей изъ платы береговой станщи и 
изъ платы судовой станщи. 


Спещальный органъ безпроводнаго телеграфа. Недавно пачала по- 
являться въ АмерикБ газета подъ назван1емъ „Безъ проволоки“, 
въ которой помфщаются новости, получаемыя исключительно по- 
средетвомъ безпроводнаго телеграфа. Газета эта издгется въ 
маленькомъ городкф на остров въ 20 миляхь отъ Калифорн- 
скаго берега и, появляясь ежедневно, даетъ своимъ читателямъ 
новЪйпия свЪдЪюя, собранныя за ночь при посредств$ безпро- 
воднаго телеграфа. Поводомъ къ такому устройству и къ по- 
добной утилизаши телеграфа безъ проводовь послужило по- 
вреждене въ течен1е нфсколькихъ дней прежняго телеграфнаго 
сообщенля въ той мЪстности, вызванное бывшею минувшею зи- 
мою бурею, и во время котораго жители городка были совершен- 
но отр$заны отъ телеграфнато сообщен1я, чего нельзя ожидать 
при устройств теперешняго безпроводнаго сообщеня. 

(„Почт.-Тел. Ж,“). 


Новые опыты по телефонированио безъ проводовъ. Опыты произ- 
водились въ Америкф между двумя пароходами на ОЪверной 
рЪкЪ. Самъ изобрЪтатель Коллинсъ находился на одномъ суднЪ, 
а на другомъ суднЪ, на разстоянш 500 метровъь, былъ его братъ. 
Установка на каждомъ суднВ состояла изъ обычнаго телефоннаго 
передатчика и пр!емника; одна проволока была проведена къ 
вершинВ мачты, & другая въ воду, гдЪ она’ заканчивалась ма- 
ленькимъ м$6днымъ цилиндромъ, погруженнымтъ въ воду; зат6мъ 
воздухъ и вода дополняли цпь. 


Въ присутствии нЪкоторыхь американскихь ученыхь Кол- 
линсъ взялъ телефонъ и медленнымъ яснымъ голосомъ, который 
однако не могь быть разслышанъ кфмъ-пибо вн каюты, 
просилъ брата тотчасъ, какъ’ тоть его услышить, махнуть 
пять разъ платкомъ, что и было исполнено. По’ неизв$стной 
причин, которую Коллинс приписываеть недостаточности или 
неисправности аппаратовъ, брать его не могь ему\20 





\ ОтВЪтить по 
телефону; такъ что передача удавалась только въ одну’ сторону. 

Профессор астроном Гарреть и друмя Иица, бывш на 
одномъ суднф съ братомъ Коллинса, заявили, Что, хотя ‘слова до- 
ходили до нихь и не виолнф отчетливо; но все-таки ‘результатъ 


м р 
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опыта былъ настолько убфдительный, что не оставляеть сомнф- 
ня въ успВхф, современемъ, безпроводной телефони. 


Въ скоромъ времени предполагается д$лать новые опыты съ 
усовершенствованными приборами, и Коллинсъ высказываеть 
убБждеше, что ему вскор$ удастся дать судамъ возможность 
разговаривать между собою на разстояни до 5 миль. 


Безпроволочный телеграфъ и полярныя экспедищм.— Новая герман- 
ская полярная экспедишя имфетъ немфрене соорудить ‘станцию 
телеграфа, которая была бы въ постоянномъ сообщени съ бли- 
жайшею телеграфною станщею на континент. До сихь поръ съ 
такими экспедищями всегда приходилось разставаться съ удру- 
чающимъ чувствомъ неопред$ленности и, можетъ быть, в$чности 
предстоящей разлуки. Теперь же возникло желан!е воспользо- 
ваться достоямемъ новЗйшихъ оуспБховъ безпроволочной теле- 
граф1и; на дальнемъ сфверномъ оконечномъ пункт материка въ 
Ледовитомъ океан предполагается устроить станцию, назначен1е 
которой будеть состоять въ производствЪ въ течен1е цфлаго года 
метеорологическихъ, земно-магнитныхь, океано- графическихъ ‘и 
другихь научныхъ наблюдешЙ и сообщать все, представляющее 
н$который интересъ, научнымъ станщямъ на континентъ, не 
взирая на раздфляюция эти станщи громадныя ледяныя простран- 
ства. Для осуществленя этой идеи, экспедишя, снаряжаемая 
докторомъ Шоллемъ въ МюнхенЪ, соорудить на соотвфтетву- 
ющемъ пунктБ Шпицбергена между 78 и 80 градусами сЪфверной 
широты наблюдательный домикъ, который дастъ возможность 
перезимовки въ этой нелюдимой стран$ даже при мороз до 55 
град. Ц. и выдержитъ страшныя зимшя бури. Станщя снабжается 
полнымъ комплектомъ аппарата искровой телеграфи но системЪ 
„Общества безпроволочной телеграф профессора Брауна и Си- 
менса и Гальске“. Представляемая этою станщею вЪфрная точка 
опоры для участниковь экспедици будетъ, несомнфнно, много 
способствовать проекту д-ра Аншитцъ-Кемифе побороть препят- 
стыя полярныхъ льдовъ посредетвомь практично ‹ сооруженнаго 
подводнаго судна, что, по теперешнимъ свфдЪвямъ о полярномъ 
мор и по современному положено техники, можеть считаться 
наибол$е осуществимымъ средствомъ проникнуть въ сЪвер- 
ныя полярныя области. Подобное судно также будетъ снабжено 
станщею безпроволочнаго телеграфа, что дасть ему возможность 
во всякое время ставить наблюдателей на ШпицбергенЪ. въ 





5 из- 
вЪстность о его мфетнонахождени и о сдфланныхъ наблюжевняхъ, 
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МАТЕМАТИЧЕСМЯ МЕЛОЧИ... 


Доказательство одной’‘извфстной теоремы. 


Въ № 349 (см. ХХХ, № 1) „Вестника, Опытн, Фив.“, пом$- 
щено простое доказательство, принадлежащее М. ГаеГю, теоремы: 


Треурольникь, в котором» деть внутренная _ биссекирисы . равны, 
есть ‘равнобедренный. 

Намъ кажется. нелишнимъ обратить .вниман!е читателей. 
„ВЪстника“ на то. обстоятельство, что предложен1е это не взави- 
ситъ‹оть извфетнато. постулата Евклида. Члобы опраздаль такое 
утверждене, мы приведемъ другое доказательство той же тео- 
ремы,;лопираясь. на сл5дующую лемму, такъ’ какъ доказательство 
ТаеРя не удовлетворяеть требуемому условию: 

„Если длагонали выпуклато четыреугольника взаимно длятся... 
пополамъ, то противоположныя, стороны его не ибресВкалотся“. 

Справедливость этой леммы вытекаеть’ изь того; ‘что’ даго= 
нали четыреугольника образуютъ со сторонами ‘равные внутрен: 
н1е накресть-лежалще углы. 

Пусть въ треугольник» АВС биссект м ВВ’ и СС’ равны. 
Соединяемъ В сь серединой М прямой В’С’, продолжаемъ ВМ на 
разстояне МО=ВМ и проводимъ прямыя в’ и ОО.. 

Прямая В’) не можеть лежать внутри угла АВ’С”, в про-^ 
тивномъ случа она пересЪкала бы ВС’ чего не допускаетъ 
предыдущая лемма. Отсюда легко заключить, что точка В на- 
ходится внутри треугольника С’СО. 

Пусть теперь, если. возможно, АВ. АС. и, слБдовательно, 
ДС иВ, или, д С(’ОВ'< ДСВВ’, что. приводить къ. не- 
равенству: 

&. СВ дов’ (1). 

Такъь какьъ ДССВ< ИСВВ’, то ОВ 00. "Съ другой сто: 
роны, въ виду того, что ВВ’=СС’, ОВОС’ и ХВ'О’оИС’ВВ: 

Изь треугольниковъ ВО’В’ и ОВ’С’, имБющихь по двф рав- 
ныхь стороны и понеравному углу между ними, выходить, что 


В'С> ВС!’ или В’С > ВЪ, 
волёдетве чего имфемъ изъ треугольника’ СВ’): 
ДВ’еО < ВОС. (2) 
Складывая неравенства (1) и (2), получаемъ: 
Д С'ОЬ < д СТС, откуда слфдуеть неравенство сторонъ 
СТ и СС’, или неравенство биссектрись ВВ’иС С’, что пред- 
ставляеть собою абсурдъ. Къ подобному же р приводить 


и другое возможное предположеше АВЗАС: Сл$довательно 
АВ=АС, что и требовалось доказать. г 





Е. Гриорьевь (Казань). 








ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Рьшеня всЪхь задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестрф, будуть 
помфщены въ слфдующемъ семестр. 





№ 394 (4 сер.). На плоскости лежаль вокругъ, точки‘ А» этой илоскоети о: ‹ 
п равныхъирямыхъ круглыхъ конусовъ такъ, что каждая изъ ихъ вершинъ 
находится въ точкЪ А и каждый изь конусовъ , касается. двухъ, сосфднихъ 
конусовъ. ОпредЪлить уголь при вершин осевого сЪчешя каждаго изъ 
конусовъ, - 


Л. Ямпольский (Вгалазсвуие1е). 
№ 395 (4 сер.): Вписать въ шаровой сегменть цилиндръ наибольшаго 
объема, зная радусь В шара, часть когораго составляеть сегментъ, при 
условш, что высота сегмента равна а В. 
Л. Язтольекй (ВгааазеВ\е1>). 


№ 396 (4 сер.). Ршить систему уравненйй 
а уе ву = а 6, 
1? — гор аг -- сх = -- са, 
72 -—пу-- фа ау == + аб. 
Еве. Гризюрьевь (Казань)... 





№ 397 (4 сер.). Ршить систему уравневй 
2—9 
2“ 





7 е@- 5 


Уф У 
Г? и. Ч ит = (у, 





2--% , 2—9 
ЭТ ня @е 
Еву. `Грилоръевь (Казань): 


№ 398 (4 сер.). Въ данный полукругъ| д1аметра 2Е вписать трапецю 
тажъ, чтобы двф ея вершины лежали на даметрЪ, а двЪ друмя на окружно- 
сти полукруга и чтобы объемъ тфла, подучаемаго оть вращен и это ‚ тра- 
пецши около менышей изъ параллельныхъ сторонъ, достигаль шахнпат’а. _ 







№ 399 (4 сер.). Поршень вертикальиаго цилиндра предназначен даяно | 
подняя груза. На этотъ поршень дЪйствуютъ паромъ такой ‹шературы, 
при которой. упругость, пара. уравновышиваетъ. давлен1е ото ‚ртути въ 2 
А 
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РЕШЕНИЯ ЗАДАЧУ. 








№ 320 (4 сер.). К какому предълу стремится выражене 


Нина Е: 
п=х [уз — ры] 
при безконечномъ возрастани х? : 
(Заимств. изъ (а$0рз): 


`Послв ряда тожественныхь преобразован!й 
а уе) илераынне) _ не уж) 
а\ У ана? — у жа („ аа-ра? -- У а“) _ ж\ай-а— у ааа мя 
ЕТ м 4 
У аа-а? + Узи У аз а? Е У ара 








Гм обеиузчна) (и ( вер ужена) _ 
(рту и речи) (ен у че) 


2а?з 


а ава], 


Ен а 


УРА у очен 











= 2, 





— 2а?. 


' Ин) + и 1+ (у +(*) + р 


приводимъ и къ виду 
2а?. 1 (1). 


ИУ из =] 


Замфчая, что предфлъь выражен я их при безконечномъ возрастания 
а 











=, равенъ нулю, находимъ при помощи элементарныхъ теоремъ изъ теори 
предВловъ, что предЪль и (м. (1)), при безконечномъ ‘возрастави 
х, равенъ 





1 1 2? 
За\. ино 
2 


реа А. Нот 
УТ-ЕУГ 11 


Итакъ, искомый предфлъ равенъ = . 
И. Плотникъ (Одесса); Г. Ошановь (Эривань); Л. Ямпольсмй (Одес 
Тотлибь (Митава). ; е. у 








№ 332 (+ р На пертендикулярь Ох, возставленномь изъ данной точки ПО 
даннойо отрпзка ВС кз прямой ВС, найти такую точку А, ы уюль ВАС 
быль втрое болъе разности улловь АВС и АСВ. 


(Заимотв. изъ Лоитий 4е Маёта ’@втетайтев). 
Пусть отрфзокъь ВО 0С*+). Предпола’ ая задачу рьшенной, отложимъ 






*) Предположене ВО=рС приводить къ невозможности задачи. 
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на ‘0%рфзкё ШС отрфзокь ШРМ-= ВО. Тогда’ ХАВМ = ХАВС = ХАМВ, 
ВАР = {мар ВАМ (1) и 
/МАС= ХАМВ- / АСВ-= /АВО- АСВ: (2); 
Но, по услов1ю (см. (2)), 


ЕМАС = 2, В) 





откуда (см. (3)) я 
ВАМ = 8 [ ВАС, 


и (см. (1), (3)) $ 


ДРАМ =-—- Д[ВАС-- / МАС, 
такъ что АМ есть бисесктриса угла РАС, а потому 
‹ др РМ 


= 4) 

о Мб 
откуда видно, что точка А, лежа на перпендикуляр 0, лежитъ въ то же 
время на геометрическомь мфстф точекъ, соотвфтственныя  разстояшя 


которыхъ отъь точекъ Л и С находятея въ отношент ма, это геометриче- 


ское мЪсто точекъ представляеть собою, какъ извЪфстно, окружность, по- 


строенную, какъ на даметрЪ, на отрЪзкЪ' ММ, гдф №М—точка, дфлящая отр%- - 


зокъ ВС внфшнимъ образомъ въ отношенши Иа. Отсюда вытекаетъь постро- 


ен1е. Отложивъ на ОС отрфзокъ ОМ = ВБ, дЪлимъ отрфзокь ПС вн-шнимъ 


.. ОМ } 
образомь въ отношен1и мб’ строимъ на даметрЪ ММ окружность; каждая 


изь точекъ встрфчи этой окружности съ перпендикуляромъь Ох есть одна 
изь искомыхь точекъь Изь равенства (4), принимая во внимане, что ИБ, 
какь перпендикуляръ, мене наклонной, мы видимъ, что задяча возможна 
лишь при ФИ< МС, или ВОхОС—РМ=рсС-— ВО, откуда 


вр < `- (5), 


При соблюдения условя (5), точки М и М лежатъ по разныя стороны 


прямой Ох, а потому прямая Ох встрфтить окружность, имфющую д1аметромъ 


М; поэтому неравенство (5) есть необходимое и достаточное услове воз- 
можности рфшен1я задачи. Изъ вышеприведенныхь соображен!й вытекаеть 
рёшен!е задачи съ помощью приложенйя алгебры къ геометр!и. Введя обозна- 
чення ВР=6, РО=с, АО-=х, АС=у, имЪемъ (см. (4): 

у мс Сом сов съ 


ево == =— р 


2. ОМ ОМ вр ь 
" 42 — 42 = са, 


а 2(е_р)^ 
О-В, И ише 


ь ? 
2*(с* — 26) = 6261, же — 6) = 6, 


с в 
ИИ 





откуда 








Пользуясь формулой (6), легко построить & и прЁйти’ опять къ условно 
(5) возможности рфшен1я задачи. ) у 

Л. Ямпольский (Одесса); 0: Адамовичь (Двинскъ); А. Заикинь (Самара); Я, 
Дубновь (Вильна), 


за 1168 





“ 

„№ 333. (4 сер?у“еребряный зпольй шарить втоить р зраммовь; позолоченный, 
онз’ въсить 4 зраммовь и плаваеть въ чистомь спирть вь состоянии безразличиало 
‘равновъея. Опредълиать толщину позолоты чиарика. . 

Пусть. внутренвйй и’вифшнй радтусвгисеребрянаго шарика равны со- 
отвфтственно хи у, а вншыШЙ радтусъ позолоченнаго шарика равенъ 4. 
Называя удфльные вфел золота и спирта соотвфтетвенно черезъ 4 и и за- 
мфчая, что вЪеъ позолоты равенъ, по условно, 4—р и вЪсъ вытфеняемаго по- 
золоченнымъ шарикомъ спирта равенъ 4, находимъ: 


. ео (1), 
4 








3 128 = (2). 
Изъ уравневя (2) имфемъ я 
} 5 

2 = Ем 3), 

; 415 т 


Подставляя значен!е 2 изъ авненя (2) въ авнен1е (1), опредФляемъ 
УР ‚ 


рН ь 
3[(а—3)-+ь?] 
ы -И. за 1 


‚  Шовтому, искомая толщина позолоты равна (см. (8) и (4)) 


ИК, 3 [9-99] 
от АТА . 
: 48 45а 


‹ аДлянтогоусчтобысвадача» была» возможна, необходимо, ‚прежде всего 
услове (см. (1)) 9>р_> 0; при соблюдевши этого условя, числа 2 (см. (2)), 


> чр, <бткудатнолпучимь 





гру (62 (4) замвчая, что 193 =0/9)‘иразноеть 2“ у '(еми (1); ‘замфчая, 

> чо’ фр ‘положительные ‘кром$ того, необходимо, чобы по‘даннымь задачи 

о едълилея внутрен лламетръ шарика 2,’ какъ” число’ положительное и 
р. дламетр, р , 


меньшее у. Вычибляй‘вфоъ сбребряной“оболочки ттарика, 'найдемь 
За Ч )а-р ©) 


тд, 4! удфльный. вЪсъ серебра. Такъ какъ, по условно, р > 0, то,‘еели только 
& положительно, то (см. (5)) и услове у> х соблюдено. Но 41” и х одновре- 
‚ менно либо оба положительны, либо оба отрицательны; поэтому достаточно, 
‚ чтобы 2 оказалось положительнымъ. Опредфляя 4°, при помощи уравнений (4) 


и (5), находимъ 
Зр “зака 3) — ва—@) 
ка’ т т 48а - 
откуда видно, что ‘условемъ возможности задачи является также неравенство 
944—353) — 5 (а — 4’) > 0. 
Но это неравенство вытекаеть изъ предыдущихъ условй 9 2. > 0, 
такъ какъ нь 
4’(а —5) = 10,41(19 — 0,49) >> 0,19.(19 — 10,41! = 5(а— 9), 
откуда видно, что при 4 >р>0 задача всегда возможна. 


Н. Гончаровь (Короча); ` А: Заикинъ (бамара); Н. Куницик 
дица); Г. Озаняниь (Эривань). Е 


2 = — 
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